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安全注意事项 

 

禁止在通电状态下插拔 CANopen 基板！ 
因为机壳内有高压电，不小心触碰到就会触电，有造成人员伤亡的危险。 
 

1 概述 

1.1 现场总线 CANopen 协议简介 

感谢您使用三垦力达电气的 OP7-CO(CANopen)协议总线通信卡。CANopen 通信卡是高性能矢量
控制变频器 SVC07、VM07、SVT07 及 HS7 系列专用的内置选购件基板（HS701,HS702 系列不适用）。
CANopen 是一个基于 CAN 串行总线的网络传输系统的应用层协议，CAN 总线遵循 ISO/OSI 标准模型，
定义了 OSI 模型中的数据链路层和部分物理层。可采用多主方式，网络上任意节点均可主动向其它节点
发送信息。网络节点可按系统实时性要求分成不同的优先级，一旦发生总线冲突，可减少总线仲裁的时
间。CAN 网络废除了传统的地址编码，代之以对通信数据块进行编码。这不仅使网络内节点的个数在理
论上不受限制，还可使不同的节点同时接收相同的数据，并具有传输字节短、速度快、容错性好、数据
传输可靠等特性，使其非常适用于工业控制和分布式实时控制。 

在系统中采用 CANopen 总线有如下好处：节省硬件和安装费用、节省工程费用、更大的制造灵活
性。在使用前请务必仔细阅读本使用说明书，以利充分发挥其功能。 

1.2 包装附件一览 

OP7-CO 基板             X 1 
螺丝 M3*8     X 3 
 

1.3 使用注意事项 

 此基板只能插在 LeaderSamco- SVC07、VM07、SVT07 及 HS7 系列变频器主控制基板的选购件
插槽上。 

 安装前请关断变频器供电电源，等变频器充电指示灯彻底熄灭才能进行安装，熄灭时间由变频器容
量大小决定。 
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1.4 产品规格 

1.4.1 通信卡外观 

通讯卡的实物外观如下所示： 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

接线端子参考如下： 

 

CANH：CAN 总线高电平信号 
CANL：CAN 总线低电平信号 
SG：   信号参考地 

1.4.2 支持的功能 

支持 Node Guard 协议,主站可以使用此功能查询设备状态。 
支持 Heartbeat 协议、从站定时向主站发送当前状态。 
SDO 仅支持加速传送机制，每次传输一个功能码 2 个字节。 
支持 3 个 TPDO、3 个 RPDO。 
支持紧急报文 
支持广播服务（地址为 0 时）。 
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1.4.3 支持的波特率 

 1000k bps（位/s）。 

 500k bps（位/s）。 

 250k bps（位/s）。 

 125k bps（位/s）。 
 

器传输速度与传输距离参考如下： 

 

 

1.4.4 电气连接 

总线电缆尽量选择屏蔽线。 CAN 主站需要相应的 CAN 收发器，如周立功 CAN 盒子。建议客户在
使用时将屏蔽线接到通讯卡的 SG 上。通信卡上有终端电阻开关，往 1 方向拨去，连接终端电阻；往 0
方向拨去，断开终端电阻。 CAN 主从通讯只有两台设备时，两台设备都要连接终端电阻；两台以上设
备时，始端和终端设备都要连接终端电阻。所有节点 CAN 信号的参考地连接在一起；最多连接 64 个
节点，每个节点支线的距离要小于 0.3M。通讯卡的终端电阻可通过其终端电阻开关连接。 电气连接如
下图所示： 
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CANope 基板 

2 选购件基板的安装与设置 

2.1 CANopen 基板安装图:  

2.1.1  以 SVC07-0220-LNT4 以下容量为例 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

         图 1                               图 2                                 图 3 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

       图 4                                 图 5                                 图 6 

1.拧下 M3 螺丝，用手将两边的卡勾向内按住，即可卸下下盖板（图 1） 
2.用手按住操作面板的卡勾部位，既可拆下操作面板(图 2) 
3.用手将上盖板两边的卡勾向内按住，轻轻向上推动，即可卸下上盖板（图 3） 
4.将 CANopen 基板安装在主控板的支柱上，用 M3 的螺丝将其拧紧（图 4） 
5.将装有连接线的端子插入 CANopen 基板，连接线从进出线板中穿出（图 5） 
6.连接线安装完后，按照图 3→2→1 的步骤返回安装，拧紧 M3 螺丝，CANopen 基板安装完成（图 6） 

M3 螺丝 

操作面板 
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3 CANopen 协议 

3.1 通讯对象 COB-ID  

CANopen 提供了多种通讯对象，每种通讯对象具备不同的特性（具体可参考 CANOPEN 标准协议），
可根据不同的应用场合择优使用。本通信卡采用预定义的 COB-ID，Node-ID 根据 F8202 的设定，具体
规则如下： 

1） NMT 对象：   0x000 
2） SYNC 对象：  0x080 
3） SDO 对象 
    ◆ 发送 SDO——0x600+Node-Id 
    ◆ 接收 SDO——0x580+Node-Id  
4） PDO 对象 

◆ RPDO1——0x200+Node-Id 
◆ RPDO2——0x300+Node-Id 
◆ RPDO3——0x400+Node-Id 
◆ TPDO1——0x180+Node-Id 
◆ TPDO2——0x280+Node-Id 
◆ TPDO3——0x380+Node-Id 

5）EMCY 对象：0x80+ Node-id 
◆ Node-Id：设备 ID（站地址），F8202 设置； 
◆ 通讯对象 COB-ID 为固定分配形式，不可修改。 

3.2 NMT module control  

此功能用于通过 NMT 主站控制 NMT 从站节点的状态,不需要应答。 
◆帧说明： 
   主站→从站转换卡 

COB-ID BYTE0 BYTE1 
0(0x000) 命令符 cs Node-id 

如果 Node-ID =0，则“命令说明符”被广播至所有 CANopen 从站；每一从 
站必须执行此 NMT 命令。 
◆命令功能 
   各命令说明符的功能见下表： 

命令说明符（CS） 功能 
0x 01 启动远程节点 start remote node 
0x 02 停止远程节点 stop remote node 
0x 80 进入预运行状态 enter Pre-operation state 
0x 81 应用层复位 reset node 
0x 82 通讯复位 reset communication 
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3.3 变频器参数操作  

3.3.1 变频器参数地址 

变频器功能码参数地址，请参考变频器中文说明书里的 MODBUS 通讯协议章节寄存器地址说明。
寄存器序号用来设置“功能代码序号”的值。 

功能代码读写地址： 

处理方式 
寄存器序号 

内容 
DEC HEX 

读取 
写入 

1001 03E9H 功能代码 F1001 
1002 03EAH 功能代码 F1002 

… … … 
8999 2327H 功能代码 F8999 

常用参数读取地址（只读）： 
处理
方式 

寄存器编号 内容 
DEC HEX  

读取 

9600 2580H 
报警内容 

0=无报警；其他=报警代码一览表※1 
9601 2581H 设定频率的读取 
9602 2582H 输出频率的读取 
9603 2583H 输出电流的读取 
9604 2584H 直流电压的读 
9605 2585H 散热器温度的读取 
9606 2586H 负载率的读取 

9607  

2587H 运转状态 1 的读取 

BIT0～BIT4  

JOG＋16 速运转 
（运转状态） 

0000：0 段速，JOG 运转 
00001：1 段速运转 
00010：2 段速运转 
…..…..…..…..….. 

10000：16 段速运转 

BIT5  
外部模拟输入频率运转 

（运转状态） 

BIT6  
选购件输入频率运转 

（运转状态） 
BIT7 1=警告中；0=无警告 
BIT8 1=报警中；0=无报警 
BIT9 1=变频器就绪 

BIT10 以上 系统预约 
9608～ 2588H～ 运转状态 2 的读取 
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9609 2589H  STATUS FLAG（32bit） ※2 
BIT17 以上 系统预约 

9610  258AH 运转状态 3 的读取 系统预约 
9611  258BH 运转状态 4 的读取 系统预约 

9612  

258CH 外部端子输入状态 1 的读取 

BIT0～BIT7  
DI1～DI7 (ON/OFF) 

1=ON; 0=OFF  
BIT8 以上 系统预约 

9613 

258DH 外部端子输出状态 1 的读取 

BIT0～BIT2 
DO1～DO3 

(HIGH/LOW) 
 1=LOW; 0=HIGH 

BIT3～BIT5 
RY1～RY3 

(HIGH/LOW) 
 1=HIGH; 0=LOW 

BIT6 以上 系统预约 
9614  258EH 输出电压的读取 
9615  258FH VRF1 控制端子输入值的读取 
9616  2590H VRF2 控制端子输入值的读取 
9617  2591H VRF3 控制端子输入值的读取 
9618  2592H AO1 输出值的读取 
9619  2593H AO2 输出值的读取 
9620 2594H 读取频率 
9621 2595H 读取转速 
9622 2596H 有效功率 
9623 2597H 视在功率 
9624 2598H 指令转速 
9625 2599H PID1 反馈量 
9626 259AH PID2 反馈量 
9627 259BH 输出转矩 
9628 259CH 励磁电流 
9629 259DH 转矩电流 
9630 259EH 检测位置 
9631 259FH 指令转矩 
9632 25A0H 检测转速（Sub PG） 
9633 25A1H 指令频率 

9634～
9629  

25A2H～
25E3H 

系统预约 
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3.3.2 功能码参数映射说明 

变频器功能码组映射至 CANopen 对象字典 0x2000~0x20FF 区间，功能码编号映射对象字典子索
引在功能码编号上加 1。由于三垦变频器用户 Fcode 是从 F1000 开始的，例如变频器功能码 F32-03，
映射对象字典主索引号为 0x2020-10（0x2016），子索引号为 0x04。在 modbus 通讯时（F4103=0），
参数 F32-03 的实际访问地址是 3203+0x8000，为 0x8C83，在通过 modbus 访问变频器时需要注意。 

变频器的功能码分为两块，一块是参数代码表组号从 00—99 组，这些参数地址在 modbus 访问时
地址为功能码编号（功能组号和组中编号，如 F3001 为 3001）加 0x8000；另外一块分别是常用寄存器，
有三组 95、96 和 97 组（modbus 访问时不需要加 0x8000），寄存器组具体含义查看变频器手册。 

 

功能码组 Canopen 索引  

功能代码 00-99 组 0x2000-0x2063 

常用寄存器 95 组 0x20F0  

常用寄存器 96 组 0x20F1 

常用寄存器 97 组 0x20F2  

功能码索引对应到 CANopen 子索引需要加“1”： 
功能码组中编号  Canopen 子索引  
0x00-0xFE 0x01-0xFF 

例如：要对参数 F1002 进行读写操作，其对象字典索引号为 0x200A-10（0x2000），子索引号为 0x03。 
 

3.4 SDO 读写操作  

主站---〉从站： 

COB-ID Byte0 Byte1 Byte2 Byte3 Byte4 Byte5 Byte6 Byte7 

0x600+Node-id 命令码 
对象索引 对象子索

引 
请求数据 

LSB MSB bit7-0 bit15-8 bit23-16 bit31-24 

从站---〉主站： 

COB-ID Byte0 Byte1 Byte2 Byte3 Byte4 Byte5 Byte6 Byte7 

0x580+Node-id 响应码 
对象索引 对象子索

引 
请求数据 

LSB MSB bit7-0 bit15-8 bit23-16 bit31-24 

◆命令码和对应的响应码如下表所示： 

命令码 命令说明 Byte4 Byte5 Byte6 Byte7 
0x23 写 4 字节 bit7-0 bit15-8 bit23-16 bit31-24 
0x2B 写 2 字节 bit7-0 bit15-8 0x00 0x00 
0x2F 写 1 字节 bit7-0 0x00 0x00 0x00 
0x40 读数据 0x00 0x00 0x00 0x00 
0x80 停止 SDO 命令 0x00 0x00 0x00 0x00 
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响应码 命令说明 Byte4 Byte5 Byte6 Byte7 
0x43 读 4 字节 bit7-0 bit15-8 bit23-16 bit31-24 
0x4B 读 2 字节 bit7-0 bit15-8 0x00 0x00 
0x4F 读 1 字节 bit7-0 0x00 0x00 0x00 
0x60 写 1/2/4 字节 0x00 0x00 0x00 0x00 
0x80 停止 SDO 命令 终止码 

绿色标注为本通信卡正常用到的命令和影响 
读操作： 
成功命令码返回值是“0x4B”，索引不变，数据 4、 5 返回读取数据，数据 6、 7 返回“0”。 

操作失败命令码返回值是“0x80” 索引不变，数据 4、 5、 6、 7 返回 SDO 失败错误代码（终止码及
错误代码部分如下，完整版请参考 CANopen 协议相关资料）。 

写操作： 
成功命令码返回值是“0x60”，索引不变，数据 4、 5、 6、 7 返回“0”; 

操作失败命令码返回值是“0x80” 索引不变，数据 4、 5、 6、 7 返回 SDO 失败错误代码（终止码及
错误代码如下，完整版请参考 CANopen 协议相关资料）。 

异常代码 说明 
0x05040000 SDO 访问超时 
0x06010000 对象不支持访问 
0x06010001 试图读只写对象 
0x06010002 试图写只读对象 
0x06020000 对象字典不存在 
0x06070010 数据类型不匹配，服务参数长度不匹配 
0x06090011 子索引不存在 
0x06090030 写访问超出参数值范围 
0x08000022 由于当前设备状态导致数据不能传输或保存到应用 
0x08000000 一般性错误 

3.5 变频器 SDO 操作举例 

假设 CANopen 从站地址为 0x03。 
*读变频器功能码“F10-05”，主站发送 CANopen 报文如下表所示（索引和参数数据都遵循低字

节在前的原则）。 

 

COB-ID RTR 数据（HEX） 
0x603 0 40 00 20 06 00 00 00 00 

 
假设 F1005 的值为 5，则返回的报文如下： 
 

COB-ID RTR 数据（HEX） 
0x583 0 4B 00 20 06 05 00 00 00 
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*设定变频器频率，需要设置常用寄存器 9500（0x03E8），例如设为 50.00Hz： 
（50HZ 这里经过了 100 倍的放大等于 5000=0x1388） 

 

COB-ID RTR 数据（HEX） 
0x603 0 2B F0 20 01 88 13 00 00 

 

返回数据如下表： 

 

COB-ID RTR 数据（HEX） 
0x583 0 60 F0 20 01 00 00 00 00 

 

3.6 变频器 PDO 操作  

RPDO 说明： 
支持 3 个 RPDO， RPDO1、 RPDO2、 RPDO3，每个 PDO 的映射关系如表： 

RPDO 对应参数 说明 

RPDO1 

常用寄存器 9500（modbus 地址 0x03E8） 
目标频率设
定(1 速) 

常用寄存器 9501（modbus 地址 0x03E9） 控制字 
常用寄存器 9502（modbus 地址 0x03EA） 复位指令 

保留    

RPDO2 

保留   
保留   
保留    
保留   

RPDO3 

保留   
保留   
保留   
保留   
保留  
保留  

寄存器定义请查看变频器用户手册。PDO 的发送和接收都是依据 can 从站信息生产者说明的。 
例如 PDO1 接收，以 49.99（0x1388）频率，正转（02），消除报警（01）的命令： 
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TPDO 说明： 
支持 TPDO1、TPDO2、TPDO3，采用异步定时传输，从上位机 can 收到的数据如下：  
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详细信息如下表： 
 

TPDO 对应参数 说明 

TPDO1 

常用寄存器 9600（modbus 地址 0x07D0） 报警内容 
常用寄存器 9601（modbus 地址 0x07D1） 指令频率 
常用寄存器 9602（modbus 地址 0x07D2） 运行频率 
常用寄存器 9603（modbus 地址 0x07D3） 输出电流 

TPDO2 

常用寄存器 9604（modbus 地址 0x07D4） 直流电压 
常用寄存器 9605（modbus 地址 0x07D5） 散热器温度 
常用寄存器 9606（modbus 地址 0x07D6） 负载率 
常用寄存器 9607（modbus 地址 0x07D7） 运行状态 1 

TPDO3 

常用寄存器 9608（modbus 地址 0x07D8） 运行状态 2 低 16bit 输出 
常用寄存器 9609（modbus 地址 0x07D8） 运行状态 2 高 16bit 输出 
常用寄存器 9612（modbus 地址 0x07DC） 外部端子输入状态 1 
常用寄存器 9613（modbus 地址 0x07DD） 外部端子输入状态 2 

  
 

3.7 紧急报文与变频器故障描述  

数据帧说明： 

 

COB-ID Byte0 Byte1 Byte2 Byte3 Byte4 Byte5 Byte6 Byte7 

0x080+Node-id 紧急差错代码 
错误寄存
器 厂家错误代码 

  LSB MSB   

 

※  紧急差错代码：请参考 DS301 文档相关章节，“0x8100”通讯错误，“0xFF00”厂商指定错
误。 

※  错误寄存器：请参考 DS301 文档相关章节对象字典 1001H 的数据值，bit0 错误产生标志，bit4
通讯错误标志，bit7 厂商指定错误。 

※  厂商指定错误代码：对应变频器故障代码。 
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◆变频器故障代码 
报警编号  报警代码 内容 
0x0001  AL1 存储异常 
0x0002  AL2 系统异常 
0x0003  AL3 系统异常 
0x0004  AL4 系统异常 
0x0005  AL5 系统异常 
0x0009  AL9 系统异常 
0x000A  AL10 系统异常 
0x000B  ACER 加速中过载保护报警 
0x000C  CNER 恒速中过载保护报警 
0x000D  DCER 减速中过载保护报警 
0x000E  ES 外部热敏器异常 
0x000F  OH 散热器温度异常 
0x0010  LVA 加速中电压不足 
0x0011  LVN 恒速中电压不足 
0x0012  LVD 减速中电压不足 
0x0013  OCH 主开关元件温度异常 
0x0014  OCA 加速中过电流 
0x0015  OCN 恒速中过电流 
0x0016  OCD 减速中过电流 
0x0017  OCPA 加速中短时间过负载 
0x0018  OCPN 恒速中短时间过负载 
0x0019  OCPD 减速中短时间过负载 
0x001A  OLA 加速中过负载 
0x001B  OLN 恒速中过负载 
0x001C  OLD 减速中过负载 
0x001D  OVA 加速中过负载 
0x001E  OVN 恒速中过负载 
0x001F  OVD 减速中过负做 
0x0020  OVP 制动电阻保护过电压 
0x0021  GAL1 反馈信号断线（PID 控制时） 
0x0022  GAL2 超速 
0x0023  GAL3 ModBus 通讯超时 
0x0027  PONG 24V 电源异常 
0x0028  FANL 冷却风扇异常 
0x0029  PGER PG 反馈信号断线、位置偏差计数器异常 
0x002A  OPNI 输入缺相报警 
0x002B  OPNO 输出缺相报警 
0x002C  GNDF 输出接地电流过大报警 
0x002D  RYOFF 主继电器异常 
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3.8 Heartbeats 心跳报文  

一个节点可被配置为产生周期性的被称作心跳报文（Heartbeat）的报文，如下表所示。状态字 bit7
是“0”，bit6~bit0 有三种状态选择。 

 

COB-ID RTR DATA0 
0x700+Node-id 0 状态字 

状态字一个字节格式如下表所示: 

 

数据位 说明 
bit7 0 

bit6-bit0 
4：停止 
5：运行 

127：预运行 
 

4 CANopen 控制相关功能码设置 

1）设置 F4005 = 6，启动变频器的 CANopen 协议通讯控制功能。 
2）设置 F8201 波特率，其中可选择 0,1,2,3，分别对应的波特率是 1Mb，500Kb，250Kb，125Kb。

默认是 F8201=0 。 
3）设置 F8202 通信节点，不能重复，有效范围 1—63. 
设定 1-3 完毕，需要重新上电，才能使能有效，而后进入 CANopen 通讯控制状态。 

5 故障跟踪 

CANopen 通信卡有电源指示灯。正常上电亮起，不亮检查连接其他。 
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公司网址:  www.sankenld.com 

 

基板主体与软件版本因改进而改变时，本公司不再另行通知。三垦力达电气（江阴）有限公司保留所有权力。 
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